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人工视觉曙光初现

给海伦�凯勒们一个光明的世界

斯琦

� � 如果海伦�凯勒能活到今天,她可能会修改

那篇让人潸然泪下的文章 假如我有三天光
明!, 最近科学上的突破将实现世界上盲人梦寐

以求的梦想 ∀ ∀ ∀ 重见光明。

已经失明了数十年的美国人詹斯最近重见

光明,他接受了手术费高达 11万 5千美元的外

科手术。外科医生在他的头骨上钻了一个孔,

并在他的大脑皮层安置了一系列电极,这些电

极同一台微型电视摄像机和一台计算机相连,

使詹斯具有了一些初步视觉功能。

创造人工视觉

科学家已经奋斗了 20多年,试图为盲人创

造一种人工视觉,这一努力终于在 21世纪初出

现了一线曙光。詹斯是世界上接受新开发的、

为盲人恢复视觉功能治疗的极少数人之一。科

学家说,虽然接受这种治疗的盲人数目不会迅

速增长,但是, 为詹斯进行的成功手术, 意味着

医学和科学领域的一项重大突破, 它为世界上

其他盲人重见光明带来了希望。

这项科学技术领域的新突破为世界各地的

研究所注入了活力, 他们投入人力、物力, 争先

恐后地向同一个目标努力 ∀ ∀ ∀ 绕过损坏的视觉

系统恢复盲人的视力。一些研究所正在开发人

工视网膜; 一些研究所试图用电极刺激盲人眼

睛的神经系统;还有的研究所设法直接刺激盲

人的大脑以恢复他们的视觉。但是, 研究归研

究,这些方法还很少在人体上得到验证。

#我们仍然停留在一个非常初级的阶段, 我

们还有许多工作要做,比如,使人工视觉发达到

足以让盲人很容易地看到移动的物体, ∃美国国

家健康学院的威廉�希特德克斯博士说, 他认

为 #可能遇到的技术问题不可低估 ∃虽然詹斯

使用的装置正在被介绍给其他用户, 但专家们

预言,大规模使用这种装置至少还需要 10年。

在使盲人复明的研究领域, 3家实验室在

学术领域处于领先地位。

微型电极组

美国加利福尼亚大学的多贺尼视网膜学

院,正在研究开发一种能被植入眼中替换损坏

的视网膜的微型电极组, 这种装置可以通过埋

在皮肤下的超细导线同植于耳后的无线电接收

器相连。科学家发现, 当一台摄像机传输的视

觉信号通过微型计算机处理后传送给接收器

时,可使微型电极组刺激#光学神经∃,然后将信

息传送给大脑。这一信号的识别被医学界称为

强光亮点,如果刺激适当, 那么, 强光亮点就能

在大脑中形成一幅画面, 这就仿佛是体育比赛

中体育场的电子记分牌, 记录的分数画面是由

一个个灯泡的排列组成的。

多贺尼视网膜学院的初步研究结果令人满

意,科学家发现, 大脑对许多强光亮点具有识别

功能。多贺尼视网膜学院将这种仪器用于 17

位盲人,当只使用 4个电极组时,患者能说出对

象物是在他们前面从左到右移动或是从右向左

移动; 当使用 16个电极组时,患者能看到物体

的形状,描述液体的流动,并且能把一个杯子里

的水倒到另一个杯子里; 如果盲人希望能够阅

读书刊, 科学家估计大约需要使用 1000 个电

极。

目前,多贺尼视网膜学院已经获得美国食

品和药物管理局批准, 再做 7例手术,但这需要

很长时间。尽管实验很成功, 但上述设备被美

国食品和药物管理局列为三级设备, 即高风险

设备 因为这种设备将伴随患者终生 多贺尼



视网膜学院的德璜博士说,他们希望能将装置

最小化,最终植入患者的眼球。

微型人工视网膜

美国伊利诺伊大学芝加哥医疗中心的周阿

伦博士研制出一种能够完全植入人体的人工视

网膜,周阿伦博士开发的人工视网膜是一种直

径2微米、比针头还小的芯片。这块芯片包含

大约 5000块小太阳能电池,每块小太阳能电池

都附在芯片后的微型电极上。人工视网膜的工

作原理是,在光遇到芯片时可将电极激活,从而

刺激人工视网膜后面的#光学神经∃。周阿伦博

士已经在 6 名患者体内植入了这种设备。#所
有患者的视觉功能都得到了改善, 有的患者视

觉功能的改善是相当明显的,∃周阿伦博士说。

比如,一名患者以前从未看到过光,但是现在她

能看到站在她面前的人。

一些失明患者的视觉神经受到了严重损

害,对他们来讲,简单的人工视网膜植入不会起

太大作用,必须采用比较积极的治疗方法。

将微细装置植入头骨

美国纽约州多贝乐学院的电机工程师威廉

�多贝乐 30年来致力于发展这样一种设备, 他

开发出一种微细装置,包含 64个电极, 将这种

装置植入患者头骨内大脑垂体表面, 装置可直

接被连接到通过头骨和皮肤的一个电子插口,

在头颅外面处理视觉信号的装置则与视网膜刺

激装置相似。

多贝乐领导的研究小组已经将这种装置植

入来自 6个国家的 8名患者的头骨内, 由于美

国对在大脑中植入医疗设备有苛刻的限制,所

有手术都是在葡萄牙里斯本的医学院做的。手

术非常成功,结果表明,部分患者不仅能看到物

体,而且能看到颜色。本来这种装置在设计之

初是用来看移动的物体的, 并不包括帮助盲人

阅读的功能, 但是, 多贝乐博士说, 进一步的研

究和实验将使患者能够看电视和阅读计算机屏

幕上的文字。

不过这种装置的缺点是,为刺激大脑的某

些部位,植入脑内的电极需要较高的电压,在某

些情况下,这可能会引发癫痫症。

尽管上述 3种使盲人恢复视觉的方式仍然

有一段漫长的路要走,但取得的进展是令人鼓

舞的。#我相信, 盲人识字系统, 盲人探路用的

拐棍以及会带路的狗有一天一定会成为古董, ∃

多贝乐说。


