
。
� � �

�

微 生 物

长期战争岁月
,

他自己从壮年开始就身患重病
。

然而
,

那又是资本主义蓬勃发展的时期
,

生产对

科学技术的需要和尊重知识尊重人才的优良传

统是他成功的客观环境
,

但更重要的是巴斯德

本人的天才和他的勤奋
,

而他勤奋的动力则来

自对祖国和人类的热爱
。

是巴斯德
,

首先利用他精确的实验和敏锐

学 通 报 � � � , 年 � � �, �

受到过严格的化学知识和试验技能的培养
,

他

用这些技能研究当时还远远不能进行定量研究

的微生物
,

再加上他尊重实验结果
,

实事求是

的科学态度
,

使他取得 了别人难以取得的成就
。

他曾写道
� “

亲爱的合作者
,

永远保持你们最初

的那股热情
。

但是
,

这种热情应永远服从于严

格的试验和检验
,

永远不要提出无法用简单而

在这 �� 世纪即将来临的世纪之交
,

我们纪

念法国杰出的科学家 路 易 斯
·

巴 斯 德 ��� ��

�� � �� � � �� � � �一 �
�

� �一 �� � �
�

�
�

� � � 逝世 一 百

周年
,

回顾他对微生物学的发展作出的伟大贡

献
,

探索虽经百余年沧桑考验
,

并没有变得过时

与陈旧的那些发现与观察结果
,

反倒越来越显

出巨大生命力的内涵
,

将具有重要的理论和实

践意义
。

� 发醉和徽生物工程

糖变成酒
,

酒再变酸
。

究竟是自然发生
,

还

是由微生物发酵引起的
。

这个问题争论已久
。

� � �  年 � 月巴斯德向里尔科学协会呈 上 自 己

的
“

关于乳酸发酵的记录
”

一文
,

同年 �� 月又向

科学院送交题为
“

酒精发酵
”

的论文
。

在这著名

的论文中
,

阐述了糖分解为酒精和碳酸气两种

物质与生命现象有关的结论
。

这样巴斯德就接

过了与自然发生说进行论战的旗帜
。

经过四
、

五

年的辛勤工作
,

毛�� � 年 � 月在科学研究院组织

的演讲会
�

上
,

自然发生说者终于就范
。

而到了

��� � 年 �� 月巴斯德在奥尔良关于
“

酒再变酸
介
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的演讲之后
,

自然发生说者便全线败北了
。

概括起来
,

巴斯德为微生物发酵奠定了这

样一些基础技术
�

� � � � 年首次提到某些细菌在酸性 培 养 基

中生长最好
,

而有些细菌在碱性培养基中生长

旺盛
,

若改变培养基的酸碱性就可能选择到所

需要的微生物
,

或者抑制要剔除 的微生物
。

显

然这是 � � 值在培养基配制中重要性的最初 认

识
。

� � � � 年
,

他发表了自己设计的适宜细菌生

长的第一种半合成培养基
。

其中含有钱盐
、

酵

母粉和蔗糖 � 但因为是液体
,

所以在获得纯培养

时遇到了很多难题
。

厌氧微生物由巴斯德重新发现
,

并第一次

涉及了兼性厌氧菌
。

巴斯德创立了培养基和玻璃器皿的灭菌方

祛
,

并且建立了稀释和继代培养的无菌技术
。

在证实 自然发生是否可能的试验中
,

巴斯

德证明灭菌时湿热比干热的效率高得多
,

并证

明将尿在加压下加热到 �巧一 � �� ℃ 时
,

可以达

到灭菌目的
。

这就是现今我们惯用培养基灭菌

温度的依据
。

在 � � � � 年的一本著作中
,

提 出了把葡萄酒

加热到 “℃ 并保持 �� � ��
,

然后迅速冷却的防

止葡萄酒变酸的方法
。

这技术成 为有名的
“

巴

斯德灭菌法
” 。

现在仍广泛地应 用于乳制品等

的消毒
,

以杀灭活的结核菌
、

布鲁氏菌和其它致

病菌
。

巴斯德当初提出
“

用化学定量的培养基来

培养微生物
,

其结果是什么样的微生物就会导

致什么样的发酵
。”

这套理论至今人们还在广泛

的酵母菌
,

在 � � � 内可提供 ”� � � � � 蛋白质 �而

一头重 �� �� � 的牛
,

在同样的时间内只能提供

�� �� � 的蛋 白质
。

这说明微生物合成蛋白质的

速度比其它动物快 �� 万倍
。

可见这是一项附

加值极高的技术
。

现在全世界微生物产业的年

产值可达 � � � � 亿美元
。

难怪当初巴斯德精辟

地指出
� “

总的原理已经发现
,

人们不能不相信

未来是充满巨大希望的
。 ”

所以他被誉为
� “

发

酵学之父
”

是当之无愧的
。

� 从病原徽生物到医药工业

巴斯德曾经指出 � “

传染病
、

接触性传染病

和感染性传染病的原因
,

本质上全在于有微小

生物的存在
。 ”

不言而喻
,

疾病是病原微生物引

发的
。

巴斯德之所以有这样的精辟论断
,

是以他

化学方面的高深造诣并通过研究发酵实质和在

有关自然发生说论战的实践中
,

摸索升华出来

的
。

巴斯德曾将上述理论应用于蚕病
,

炭疽病

和鸡霍乱等病原的寻找与防治上
,

获得了巨大

成功
,

挽救了法国乃至整个欧洲的即将全部覆

灭的养蚕业和养殖业
。

英国外科医生李 斯 特

���
� �� � � 将巴斯德的理论应用于外科手术创伤

治疗上
,

获得了成功
。

这些做法改革了外科医

学
,

也避免了产褥热的继续蔓延
,

从而形成了现

代外科消毒学
,

构成了预防医学史上最光辉的

一页
。

一� � � 年
,

巴斯德和朱伯特 ��
� � � � � �� 发表

了一篇论文
,

报道他们在炭疽芽抱杆菌培养物

感染动物的观察
。

这种培养物若被腐生细菌活

染不会使动物发病
。

他们指出 � “

从治疗的观

点出发
,

这些事实可能带来极大的希望
” 。

这一
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产率也比当初提高了 � � � � � 倍
。

而 � � � �

年全世界 �� 种畅销药物中有 � 种是微生 物 产

品
,

占总销售额的 �� 多
,

接近 �� 亿美元
。

其中

从膨胀弯颈霉 ��
� �”

� � �� ‘� 二 �, ��� , � 二 � 制取

到环抱素 � �
��� �� ��盯�� � �

,

不仅能治疗慢性

炎症
,

干扰淋巴细胞 � ,

而且还可以用作免疫抑

制剂
,

提高了人体器官移植手术的成活率
。

这

一项微生物产品获得 了 � � �  年诺贝尔医学和

生理学奖
。

可见抗生素工业是微生物应用中最

成功的实例
。

与此同时
,

医药工业领域利用微

生物有益的一面
,

生产幽体药物
、

有机酸
、

维生

素
、

氨基酸和酶制剂等也有了飞跃的发展
。

般原则
,

于 �� � � 年发明了抗狂犬病 疫苗
,

并首

次予以使 用
。

这种方法使遭受狂犬咬过的动物

能对这种毒力得到中和和产生免疫
,

效力高超

而方法简易
。

这样就为预防医学和免疫学的诞

生起到了开拓性的作用
。

为了进一步研究狂犬

病等疾病的防治
,

� � � � 年在巴黎创建了巴斯德

研究所
。

不久俄国梅契尼科夫 ��
�比�� � �� �提

出免疫力是来 自细胞而不是体液
。

德国欧利希

�� �� �� � � 提出涉及免疫学现象的
“

侧链
”

或
“

受

体
”

理论
。

他们俩人分享了 � �  ! 年的诺贝尔医

学和生理学奖
。

嗣后
,

科学家们又发现大多数微生物都能

产生血清学上有特异性的可溶性物质
,

唯有碳

水化合物是与抗原特异性相关
。

这些碳水化合

物是由两个或两个以上的不同糖链组成的碳水

化合物复合物
。

这种糖链由于其性质
,

分子构

型以 糖 链联接位置等空间构型各异而显示

点—糖工程又叫糖基工程
。

� 结语

巴斯德是位科学家也是一位普通的人
,

这

两者在成长过程中密不可分
,

感情和才智共同

�� 转第 � � � 页�
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。

发酵成苹果酸
。

直接发酵 法的另一要求是发酵液中杂酸的

含量应尽 可能低
,

这不仅直接关系到 � 一

苹 果酸

的转化率
,

而且对后提取产品的纯度有较大的

影 响
。

经过对发酵液的多次高压液 相 色 谱 分

析
,

在总酸中
,

苹果酸含量在 ��
�

�� 沁一 ��
�

�� 务

之间
,

平均 ��
�

�� 多 �九批平均值 �
。

杂酸中最多

的可能是柠檬酸
,

最高时可达总 酸 的 ��
�

�关
。

为使杂酸含量尽可能降低 除了在菌种筛选方

需进一步考察
。
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实进行严谨观察后的洞察力 使他推翻了许多 憬 我国的科学工作者 将根据 自己的实际情

陈腐的错误观念
,

为多门现代科学奠定 了基础
。

况
,

发扬巴斯德的精神
,

在巴斯德开创的微生物

巴斯德曾对自己成功的原因作过高度的 概 括 : 和生命科学中不断创新
,

为人类福利作出更多
‘
是靠了辛勤的劳动

,

并无特殊的天赋
。

只是靠 贡献
。


