
开季节一年繁殖两代
,

一代在国内
,

一代在国

外
�

�
。

利用国家强有力的法律和行政手段
,

推

广经过科学鉴定的良种
。

月前该所年产超级原种
、

杂交种亲本约两万吨
。

 马一民
,

原种及各品种和

本刊摘登!

费米国家加速器实验室

费米国家加速器实验 室位于芝加哥以西的

巴达维亚
,

于 ∀ # ∃ %年 &月建成
。

它以著名的美国

物理学家费米命名
,

拥有目前世界最大的质子

加速器
,

是世界上从事高能物理研究的第一流

实验 室之一
。

该实验室的绝大多数研究工作属

于基础研究
,

目的在于探讨对物理世界的基本

相互作用与结构的深入了解
。

费米实验室是由设在华盛顿特区的大 学研

究联合会  ∋() ∗
一

! 经管的
。

+ ) ∗ 由美国 & %所

从事研究的主要大学联合组成
。

它通过 与美国

能源部  , − . ! 签订的合约来 管 理 费米实验

室
。

, − . 对这 里进行的高能物理研 究 计划提

供主要的支持
。

费米实验室有 / 0 0 0多名
一

专职 雇 员
,

其 中

� & 0多人为科学家和工程 师
,

此外
,

尚 有 / % 0 0

多名来自美国各地和国外的研究人员使用这里

的设备
,

对物质的基木结构进行实验研究和理

论探讨
。

1

费米实验室的加速器既可为 固定靶研究项

目提供高能质子束流
,

又可用来进行对撞机计

划的研究
。

它包括质子直线加速器  2 ∋3 ∗ 4!

和增强器  5 − − 6 ( . ) !
,

它们向加速器主环

提供能量70 亿电子伏  68 9 : ! 的 质 子
。

主加

速器是一个直径为 ∀英里多的同步加 速 器
,

可

将质子加速到∀万亿电 子 伏  即∋( 9 ; < 工。
“

兆

电子伏 !
,

这个被称为( . : ∗ ( ) − 3的机器是

世界上第一个超导粒子加速器
。

它还可以产生

能量为 = ( 9 : 的反质子束流
,

达些反 质 子在与

加速质子的同一真空腔中沿相反的方向回转
,

1

这两种束流在加速环中的两个区城相碰撞
,

其

质心能量为 > ( ? :
,

远远超出世界上 任 何其它

加速器 目前所能达到的能区
。

技术发展
‘

1

显然
,

人们不能 期望从费米实验室现在所

从事的大量基础研究 中马上会得到商业报偿
,

,

但它们所附带的实际利益正从各种途径不断传

向社会
。

从长远的观点来看
,

在这个实验室里

所获取的大量数据
,

正在成为那些来来技术突
」

破所需要的科学知识的广 阔基础的一部分
。

一

此

外
,

在加速器所需的各类高级精密的分支系统

的设计和运行中
,

获得了大量宝贵的知沐 它

们可以并且正在被用于一 些 实 际 工业部门中

去
。

例如
,

费米实验 室在设计和建造超导加速

器时
,

做了七年的努力
,

进行一系列研究和开

发
。

这里需要研究新材料磁铁
、

使磁铁冷却的

极低温致冷系统
、

电子控制和传输系统以及能

对产生的大量数据进行加工处理的计算机等
。

其中超导性的研究就可广泛地应用于高速交通

系统及电力的传输和贮存等
。

费术实验室的技术
≅

超导磁铁 费米实验室是世界超导磁铁中

心。 它为( . : ∗ ( ) − 3生 产了加加多 块超导

磁铁组件
,

从( . : ∗ ( ) − 3与对撞机中所得到

的大规模生产超导磁铁的经验
,

将使费米实验

室有条件对未来的超 导超级对撞机  6 64 ! 的

磁铁的设计和制造做出独特的贡献
。

超导磁铁

技术本身与许多应用领域有密切的关系
。

大规模致冷 世界上氦液化设备的相当大

一部分安装在费米实验室
。

这里的中央氦液化



娜
‘

娜连慈乒
‘

为失加速器个. ; ∗ 乍) − 3 提 供液

氦和液氮
。

这些液体被用于分布在加速器环周

围的冷却器中
,

提供功率为/% 千瓦的制冷
,

以

使粒子束流隧道中的超导磁铁能够工作
。

该实

验室人员在深冷控制
、

压缩机系统以及大规模

致冷的其它方面具有丰富的经验
。

射频系统 费米实验室正在发展一种新型

的粒子加速技术
,

亦即采用行波技术
,

这是将

军事上的干扰技术与正规的高功率射频相并用

的一种技术
。

快速电子数据处理 费米实验室正在发展

一些利用呈现
“快速总线

”  Α∗ 6 ( 5 + 6 ! 标

准的控制系统和数据传输系统
。

这种标准是由

费米实验室和伊利诺大学开拓的犷目前正在商

业规模上加以建立和使用
。

1

低噪音放大器 在费米实验室
,

造价低廉

而噪音又极低的放大器在不断得到改进
,

以便

能在研究工作中加以使用
,

同一技术可以广泛

地应用到工业中去
。

超级计算机设计 把计算机作为工具应用

于工程
、

设计和机械加工
,

是这几年来费米实

验室所取得的重要进展
。

费米实验室对撞机探

测器的许多复杂部件的设计
,

如果不用计算机

辅助设计  4 ∗ , ! 是极难完成的
。

现 在
,

费

米实验室正在发展一种 非 常 高 速计算的新方

法
,

设计已经开始进行
。

粒子探测器 费米实验室计划的核心是探

测和跟踪粒子一质子
、

中子和带电离子等
,

这

就要求发展精密的闪烁器
、

铅玻璃
、

多丝室和

硅探测器等
。

中子治疗 费米实验 室有个中西部中子治

疗研究所
。

费米实验室于 ∀ # ∃ Β年开始用中子治

疗癌症
,

用快中子治疗设备  3 ( Α! 巳经治疗

了∀ & 0 0多名癌症患者
,

这 比任何别处的设备治

疗的人数都多
,

许多生命无望的患者在这里用

中子辐照而得到治疗
。

此外
,

在这台设备上还

进行了大量医学研究工作
。

利用中子辐照来治疗癌症有很多优点
,

原

因在子中子在人体组织中具有很高的线性能量

传递
,

这对杀死肿瘤 中的缺氧细胞非常有效
。

费米实验室的 3 ( Α 使 用 能量 为 Β Β乡忿电 子伏

 Χ 9 : ! 的质子束
,

打 到披  5 。! 靶 上后产

生 %# Χ 9 : 的中子束
,

用于治疗
,

这是现代中子

治疗设备的标准
。

≅

技术转让 在费米实验 室
,

技术转让主要

是 由费米实验室工业伙伴来推进的
,

这个伙伴

组织是 由对费米实验室的研究和发展工作感兴

趣的 %0 家工业财团组成的
。

费米实验室参与工

业计划的目的
,

在于促使实验室中的研究和开

发工作的许多成果向私人工业转让
,

它开辟广

阔的道路使成型技术得以广泛应用
,

从而给公

众带来实际利益
。 ·

同伙公司有资格让其成员参加包括对实验

室当前活动进行综合性介绍的年会
,

他们还可

以得到费米实验室的大量出版物
,

以及参加技

术项 目的重要讨论会
,

评论实验室正在进行的

工作及未来计划
。

费米实验室 与超导超级对撞机

∀ # 7 ∃年 ∀月
,

里根政府宣布
,

准备在美国建

造一台能量更高的加速器
,

即超导超级对撞机

 简称 6 6 4 !
。

它是一个 能 量为/ 0万 亿 电子伏

‘>−( 9 : ! 的质子一质子对撞机
,

其地下环形

加速隧道的周长为 &/ 英里
,

此 巨大工程将耗资

Β0 亿美元
,

计划于 ∀ # # Β年完工
。

这一计划公布

后
,

美国许多州竞相争取 将 此 机建 在自己州

内
,

伊利诺州是最有力的竞争者之一
。

如果联

邦政府决定把 6 6 4建在伊州的话
,

其地点将会

选在费米实验室
,

它的许多现有设备将被包括

在 6 64之中
。

费米实验室在展望 ∀ # # &年 前 后 的 物理工

作
。

它将进一步提 高( . : ∗ ( ) − 3
≅

的 质 子流

强
,

继续改进探测器
,

准备面对6 6 4的巨大风

险和难以对付的挑战
。

费米实验室将提供试验

束流
,

并对 6 6 4探测器所要求的设备的研究和

开发做出自己的贡献
。 ‘ Δ

 王英才 !


