
回困囚困
� 卢海鸣

捧争争
燕涝

孟
扩戮
溉澎护袅么

编者按
�
祖冲之是中国古代杰 出的科学家

。

他在数学
、

天文学和机械制造等方

面取得的成就
,

在中国乃 至世界科技 史上 占有极其重要的地位 今年是祖冲之逝

世 �� � � 周年
,

本刊特发本文
,

以资纪念
。

在群星璀璨的中国历史上
,

闪烁着一颗

耀眼的行星
,

他就是出生在江 苏南京的古代

杰出科学家祖冲之
。

祖冲之 �� ��
一 � � � �

,

字文选
,

祖籍范阳蓟

县 �今河北沫水县 �
。

西 晋末年
,

中原战乱
,

民

不聊生
,

祖冲之的先祖迁徙江南
,

定居建康

�今南京 �
。

其 曾祖父祖台之
、

祖父祖昌
、

父余

祖朔之历仕东晋
、

刘宋两朝
。

祖冲之就 出生

在这样一个官宦世家
。

祖冲之虽先后出任过南徐州从事
、

公府

参军
、

娄县县令
、

渴者仆射
、

长水校尉等职
,

但

在仕途上
,

他兴味索然 � 而对于科学技术却是

一往情深
,

成就斐然
。

数学家祖冲之

祖冲之在科技 史上 的成就首推 圆周率的

推算
,

他是一位杰出的数学家
。

圆周率既是

祖冲之最伟大的成就
,

也是他人生中的第一

个成就
。

圆周率是求圆周长
、

面积和圆球体积时

经 常用到的常数
。

在 以往有关圆的计覃中
,

一般取用
“

周 三径一
” ,

圆周与直径之比为 �
,

即圆周率 �� 二 �
,

在实际运用中误差较大
。

有

鉴于此
,

祖冲之公务之余
,

在三 国时期刘徽创

造 的用 割圆术求圆周率的科 学方 法的基 础

上
,

运用开密法
,

反复推算
,

得出了令世人 为



之震撼的科学结论
。

祖冲之推算的圆周率
,

精确到小数点 以

后第七位有效数字
,

用现代数学符号来表示
�

�
�

�� ��  � � � 二 � �
�

�� �� � � �
。

不难想象
,

要得

出这样一个精确的结论
,

祖冲之付出了多少

辛勤的汗水和艰 巨的劳动 �

祖冲之求得的圆周率
,

在当时的世界上

独步一时
,

直到 �� � � 年后
,

才被 巧 世纪的阿

拉伯数学家阿尔
·

卡西 �
� �一 � �� �� �和 �� 世

纪的法国数学家维叶特 �� ��� �� 所超越
。

同时
,

祖冲之还求出用两个分数来表示

圆周率的近似值
,

一个是 二 �
�� ��  ��

,

称为

密率 �另一个是 � ��  
,

称为约率
。

其 中密率是

分子
、

分母都在 � � � � 之 内的圆周率最佳渐近

分数
,

是祖冲之的又一创造
,

用现代数学符号

又可表示 为 � � ��  �� � 二 �� ��  
。

在欧洲
,

直

到 �� 世 纪
,

荷 兰 工 程 师 安 托 尼 兹

�� � ��� � ��
� � � �

·

�� ��� � � � 和德 国数学家鄂 图

�� ��
。

·

� � �� � ��� � � � 才得出相 同的数值
,

并被

西方数学界称为
“

安托尼 兹率
” 。

因此
,

在中

国的科学技术成就得到举世公认后
,

一 些富

有正义感的学者建议把由祖冲之首先发现的

二 � �� � � � �� 改称为
“

祖率
” ,

用以纪念在数学

史上取得辉煌成就的祖冲之
。

祖冲之除圆周率之外
,

还对二次方程和

三次方程的解法有独到的研究
,

这在当时也

是一项 了不起的突破
。

因此
,

史书对此评价

道
� “

指要精密
,

算氏之最者也
。 ”

祖冲之在数学上的成就还反映在他 的著

述中
。

他曾经给秦汉时期成书的著名数学专

著《九章算术》作注
,

并且结合自己多年的实

践写出 《缀术》一书
,

当时
“

学官莫能究其深

奥
,

是故废而不理
” 。

到唐朝
,

�缀术》一 书重

新被世人重视
,

并被列入官方的
“

十部算经
”

之中
,

作为学校四年制的数学教材
。

就
。

他生活的宋
、

齐两代
,

所用的历法是南朝

刘宋初年何承天制订的《元嘉历》
。

《元嘉历》
“

比古十一家为密
” ,

较 以往的历法有不少 改

变
,

堪称是有史以来最好的历法
。

祖冲之不

迷信权威
,

他
“

博访前坟
,

远稽昔典
” 、 “

探异今

古
,

观要华戎
” ,

通过对
“

黄帝以求
,

世代所用
,

凡十一历
”

的系统填密研究
, “

加以亲量圭尺
,

躬察仪漏
,

目尺毫厘
,

心穷筹笑
,

考课推移
”

等

一系列实践活动
,

发现
“

古历疏并
,

类不精密
,

群 氏纠纷
,

莫审其会
” ,

即便是何承天的《元嘉

历》
,

虽
“

意存改革
,

而置法简略
,

今 已乖远
” 。

因此
,

祖冲之
“

乃更造新法
” ,

于刘宋大明年间

�� � � 一 � � � 年 �完成 了�大明历》
。

《大明历》是继《元嘉历》之后 的又一部优

秀历法
,

它肯定 了
“

冬至所在
,

岁岁微差
” ,

即

每年的冬至点都有差异
,

首次将 岁差的存在

应用到编制历法中
。

祖冲之进而提 出改革闰

法的主张
,

新闰法 以 � � � 年 �� � 个 闰月
,

取代

�� 年 � 个闰月的旧闰法
,

在精确度上又前进

了一步
,

大大提高了《大明历》的精确性
。

刘宋大明六年
,

祖冲之上书孝武帝
,

倡议

改革历法
,

采用 �大明历》
,

孝武帝
“

令朝士 善

历者难之
” ,

由此引发 了中国历史上有名的祖

冲之与戴法兴之间的改历之争
〕

当时戴法兴

为世祖孝武帝的宠臣
,

是炙手可热的人物
,

朝

臣们畏其权势
,

皆随声附和
,

只有中书舍人巢

尚之支持祖冲之改革历法
。

在这种情况下
,

《大明历》被活生生地扼杀
。

但真理毕竟是真

理
,

在梁天 监九年 �� �� 年 �
,

即祖冲之死后 ��

年
,

由梁武帝萧衍予以正 式颁布施行
。

机械制造专家祖冲之

天文学家祖冲之

祖冲之在天 文学领域也取得了卓越的成

祖冲之不仅在数学和天文历法方面成就

斐然
,

而且是 一位 出色 的机械制造专 家
。

他

在机械制造方面的一 大贡献就是成功地改进

了指南车
。

据史书记载
� “

司南车一名指南车
,

驾四

马
,

其下
,

制如楼三级
。

四角金龙衔羽葆
。

刻



木为仙人
,

衣羽衣
,

立车上
,

车虽 回运而手常

南指
。 ”

至三 国时期
,

著名机械制造专家马钧

受魏 明帝之命就已制造出指南车
。

然而
,

由

于西晋末年的战乱
,

指南车失传
。

十六国统

治者石虎
、

姚兴分别派解飞
、

令狐生制造指南

车
。

其制如鼓车
,

设木人于车上
,

举手指南
,

车虽回转
,

所指不移
。

皇家仪仗队出行 时
,

指

南车走在最前列
。

由于指南车制作粗糙
, “

虽

日指南
,

多不审正
。 ”

东晋义熙十三年 �� �

年 �
,

刘裕率兵破长安 �今西安 �
,

灭后秦
,

缴获

指南车
,

运回建康
,

发现这种指南车徒有其

表
,

而 无实用价值
。

刘宋异明年间 �� � �
一 � � � 年 �

,

祖冲之已

是年近半百之人
,

这 时齐王萧道成辅政
,

他 见

指南车
“

有外形而无机巧
,

每行使人于内转

之
” ,

便请来久负盛名的祖冲之改进指南车
。

“

冲之改造铜机
,

圆转不穷
,

而司方如一
。

马

钧以来未有也
。 ”

经过祖冲之的一番改造
,

指

南车变人力为自转
,

指示方 向准确
,

达到 了前

所未有的水平
。

据中国科技史专家们考证
� 祖冲之的指

南车工作原理是运用齿轮传动
,

达到指 南的

功能
,

而且使用 了离合器
。

江南地 区河湖众多
,

水网纵横
,

船是重要

的交通工具
。

祖冲之通过对各种船只 的观察

研 究
,

设计 出一种能
“
日行百余里

”

的水上交

通工具

—
千里船

,

并在南京西 南的新亭江

边一 带试航成功
。

据考证
,

这种船之所 以能
“
日行百余里

” ,

是 因为其推进器 已不再是间

歇划动的长片桨
,

而是连续运动的轮形桨
。

轮桨的发明
,

是造船技术的又一 大进步
,

它表

明祖冲之在造船业方面走在了时代的前沿
。

祖冲之还 以水为动力
,

将用于农业灌溉

的水雄与生活中的磨盘巧妙地结合起来
,

在

乐游苑内制造水雄磨
, “

武帝朵 自临视
” ,

颇以

为新奇
。

水雄磨的出现堪称是祖冲之 的又一

发明
。

这时的祖冲之 已是花 甲老人 了
。

祖冲之在机械制造方面的成就很 多
。

他

曾仿诸葛亮的木牛流马
,

制造 出一种适宜江

南地 区的运输工具
。

据记载
,

这种运输工具
“

不 因风水
,

施机自运
,

不劳人力
” 。

他还 曾为

齐朝王室竟陵王萧子 良制造过一种
“

虚则敬
,

中则正
,

满则覆
”

的容器

—
敬器

,

这种器物

类似仰韶文化的尖底瓶
,

未装水 时则倾斜
,

装

满水则翻倒
,

水装不 多不 少则处 于直立 状

态
。

这种器物 旨在告诫世人执中持衡
、

谦虚

谨慎
、

戒骄戒躁
。

制造这种器具必须具 备高

超的技艺和 丰富的力学知识
。

祖冲之在文学方面也颇有造诣
。

他写过

小说 《述异记》�� 卷
,

还注 《易注》
、

《老子》
、

《庄子》
,

释 《论语》
、

《孝经》等
,

这些著作均收

集在成书于南朝的 �长水校尉祖冲之集》中
,

计有 �� 卷之多
,

可惜的是
,

在唐朝长孙无 忌

等人编修《隋书》时
,

大都 已亡佚无存 了
。

齐东昏侯萧宝卷水元二年 �� � � 年 �
,

祖

冲之去世
,

享年 � � 岁
。

但祖冲之并未被历史所忘记
。

�� � � 年
,

中科院南京紫金 山天文台正 式把他们在太空

中发现 的一颗小行 星命名为
“

祖冲之星
” 。

�� � � 年
,

中国科协将祖冲之作 为首批
�

�� 位

世界科学巨匠之一
,

为其雕像
,

放在长城
“

中

外科学家
、

工程技术专家雕塑园
”

中
,

供中外

游人永世瞻仰
。
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神一
, � 卜 ,

十
一
十 一

卜 ·

十 一卜
· � 一

讨

讯
·

,

� �《丹徒年鉴》出版
��� � 年 � 月 �� 口

, ’
� �《丹徒年鉴》由中国县镇

年鉴社出版发行
,

这是该 县自 �� � � 年 以来第 七奎年

鉴
。

年鉴新设立 了
“

丹徒改革 开放 � � 年回眸
” 、 “

抗洪

救灾
”

类 目和
“

澳 门回归知识
”

等分 目
,

体现 了年鉴的

年度特点
、

时代特色和地方特色等 比
’

� ��� 丹徒年

鉴》减少 � 万余字
,

但信息增加 �� �
,

彩页增 加

� �
�

� �
,

增强 了年鉴的资料性
、

可读性
。

�李柏生 �


